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01 Uji jenis radiasi yang berbeda dengan
menggunakan medan magnet

Tujuan Penelitian: Mengukur nilai cacah radiasi dari preparasi Ra-226 dengan atau tanpa medan

Alat:

1 unit Geiger- Muller counter S
Pengeras suara

Counter berjendela tipis
Penjepit tabung counter

Panel percobaan RAD

Bingkai aluminium

Sekat timah berlubang 4,2 mm
2 Buah lempengan aluminium
2 potong magnet

R e R T S

Petunjuk Praktikum:

10.
1.
12.
13.
14,
15.
16.
Vi.

magnet yang tegak lurus terhadap arah perambatan radiasi.

2 buah batang magnet penjepit
Penjepit preparasi

model preparasi

2 buah penjepit

Preparasi Ra-226, 3.3 kBq
selembar kertas ketik, 6ecm x 6cm
gunting

Pencatat waktu
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Gb. 1. Rangkaian percobaan

panel percobaan

counter berjendela-tipis
penjepit tabung counter
bingkai aluminiun

sepasang magnet (titik merah
menunjukkan kutub Utara)
magnet penjepit

penjepit preparasi

preparasi Ra-226

9. penjepit

10. Sekat timah berlubang 4,2 mm
11. selembar kertas kosong
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1. Set alat seperti terlihat pada Gh, 1 dan Gho 20 Sumbat bingkai aluminiom (4) ke dalim pened
percobaan (1), Gunakan Celal pada titike pusat dan diapram sudut. Letakkan sekat timih gada
bingkai aluminium (4) dengan mengponakan penjepi ()

2. Letakkan potongan magnet (5) di atas batang migmnet penjepit (6) dan letakkan magne 4 cm (2
cm ) secara terpisah.

3. Geser tutup pelindung counter herjendela-tipis dengan fati-hatt dane jangan menyt ntuli birgeran
jendela-tipisnya karena mudah pecah.

4. Disisi lmin dari binpkai alaminium (4) set prepara [20-226 (%) dengan mengganakirn penjep
preparasi (7). Periksalah untuk memastikan hahwar radiasi dapat mencapal lempenitin frimial
(10) melewati sela-sela 2 potongan magnet (5) dan ditangkap oleh cotnter herpendelatiprs (2)
Atur jaraknya,

5. Letakkan sclembar kertas (6 ¢cm x 6 cm) antara preparasi [a-220 dan sekat timah untub
melindungi sinar alla,

6. Penggunaan counter:

> Pertama-tama hentikan counter dengan menckan tombol STOP Pl 1ESET selimpg
tertulis angka 0 pada layar display.

> Pengukuran: tekan tombol START pada counter dan pencatal waktu secara bersitmiain

> Untuk mengakhiri pengukuran tekan tombol STOP pada counter dan pencatal waklu secar
bersamaan.

7. Ukurlah nilai cacah pada saat menggunakan magnel dan tanpa menggunakan magnet “-’_v’iI"-f'l
pengukuran 15 menit, pengukuran lebih lanjut setelah 1 menit dan 3 menit). Hati-hati
memasang  sumbat dan membuka sumbatan pada saal pemasiangan magnet  padi panel
percobaan. Pastikan bahwa anda tidak menyentuh jendela-tipis dari tabung counter

Tabel 1 -
Nilai cacah
M N Ny
(Imin)” (3min)" (5min) "
Rangkaian
Percobaan

Tanpa Magnet

Dengan  Magnet
jarak kutub 4 cm
Dengan - magnel
Jarak kutub 2 em

8. Geser sckat timah dari kumpulan magnet pada langkah 7 dan letakkan 2 buah Tempeny
aluminium pada bingkai aluminium. Ukurlah nilai cacah pada saat mengganakan atan tanpa
magnet ( waktu pengukuran 15 menit, pengukuran lanjutan).

&bcll I
Nilai eacal
ilai eacah N, N, N N, N
Rangkaian (tmin)" | @min)" | (Smin)" | (10min) "1 (15min)

Percobaan

- |
l'anpa Magnet ‘
Dengan Magnet

jarak kutub 4 em

9. Geser preparasi Ra-226 dari rangkaian percobaan dan kembalikan pada kotaknya. Jangan ubah
posisi komponen yang lain.,  Ukurlah nilai cocah natar (dengan waktu pengukuran 15 memnt,
dengan pengukuran lanjut)
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Tabel 3.

Nilai Cacah (1min)” (3min)’’ (5min)” (10min)" | (15min)
Natar

N, N, N, N, ’ N,

10. Setelah pengukuran selesai letakkan kembali tutup pelindung counter berjendela-tipis.

Evaluasi

T P wwatt colembar kertas?
I.  [Efek apakah yang terjadi pada medan magnet pada saat radiasi melewati selembar kertas®

Bagaimanakah alasannya?

2. Pengurangan jarak antara kutub-kutub menaikkan kekuatan medan magnet. fek apakah yang

mempengaruhi nilai cacah?

ang dnpm menembus

3. Efek apakah yang terjadi pada medan magnet ada saat radiasi vy
i, it \ K
Noountu

aluminium 4 mm. i\’lcngul\llmlk.m nilai cacah yang relatif rendah, carilah nilai N

waktu pengukuran 15 menit,
Rangkaian percobaan tanpa magnet: N2 - Noo =

Rangkaian percobaan dengan magnet No-Nop=__ e

4. Sebutkan alasan mengapa pada pernyataan 3 perbedaannya sangat tipis?
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Tujuan Penelitian :

02

Pembelokan Radiasi Sinar Beta Dengan

Menggunakan Medan Magnet

Membelokkan sinar beta dengan menggunakan scbuah medan  m

wnet. dan

menghitung arah belokkannya.

Alad :

Now e

o2

Counler

Pengeras suara

Counter berjendela-tipis
Pancel percobaan
Penjepit tabung counter
2 polong magnel

2 batang penjepit magnel
Bingkai aluminium

Petunjulk Praktilkum:

9

10.
11

12

13.
14.

-

5.
16.

Sekat timah berdiameter 4.2 mm
Penjepit preparasi

Model preparasi

2 buah penjepit

Preparasi Ra-226. 3.3 kBq
Pencatat waktu

| lembar kertas 6em x 6em
gunting

)

ol
—— & é N '/
575 -36/ J

e

Gbh. 1. rangkaian percobaan

-~

S

9

Dk bt~

panel percobaan
counter berjendela-tipis
penjepit tabung comnter
binghai aluminium
sekat timah

magnel penjepil
penjepit preparast
preparasi Ra-226
penjepit preparasi

10. selembar kertas kosong
11, penjepit

Set alat percobaan seperti terlihat

T e ST ] R R P TRt e (= et catam

panel percobaan (1) dan sematkan sekat timah pada bingkai aluminium dengan menggunakan

n
g
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n

penjepit (11), Lubang sckat sebaiknya terletak di titik pusat sudut seperti terlihat pada pancl

percobaan,

Letakkan potongan magnet (6) di atas batang penjepit magnet (7) schingga titik merah di atas

kedua magnet menghadap ke atas, Letakkan magnet sejauh 4 ecm. Magnet mengunci ke dalam

celah.  Letakkan kumpulan magnet di dalam lubang pada panel percobaan yang telah

disedinkan,

Letakkan counter berjendela-tipis (2) di atas panel percobaan dengan menggunakan penjepit

tabung counter (3). Pastikan bahwa kotak baja dari counter berjendela-tipis tidak terlalu dekat

dengan magnet. Geser tutup pelindung counter berjendela-tipis dengan hati-hati dan jangan

menyentul bagian jendela-tipisnya karena mudah pecah.

Selipkan preparasi Ra-226 (8) ke dalam penjepit preparasi (9) dan letakkan penjepit preparasi

di atas panel percobaan sehingga lubang radiasi langsung di depan sckat.  Lalu letakkan

komponen-komponen pada jarak yang tepat.

Pengpunaan Counter:

# Pertama-tama hentikan counter dengan menekan tombol STOP lalu RESET schingga tertulis
angka O pada layar display,

# Pengukuran: tekan tombol START pada counter dan pencatat waktu secara bersamaan.

» Untuk mengakhiri pengukuran tekan tombol STOP pada counter dan pencatat waktu secara
bersamaan,

Pertama, pindahkan kumpulan magnet dari pancl percobaan dan hitung nilai cacah V; untuk
posisi yang diberikan counter berjendela-tipis. Pastikan bahwa anda tidak menyentuh jendela-
tipisnya ketika menggeser tabung counter.

Tabel 1.

Posisi sudut dari ,
480 0 S0 1] n {1
tabung counter +45° | +30° | 4IS 0 el =34 =

N,

(min)”*

Dengan hati-hati Jetakkan kumpulan magnet ke dalam panel percobaan seperti dikatakan pada
langkah 2. Pastikan tidak menyentul jendela-tipis pada tabung counter. Ukurlah nilai cacah
Nz untuk posisi sudut yang ada.

Tabel 2.

Posisi sudut dari
labung counter

N,

(min)"

+45° +30° +15° 0 -15¢ =300 -45¢

Dengan hati-hati- pindahkan kumpulan magnet ke dalam panel percobaan.  Pastikan tidak
menyentuh jendela-tipis pada tabung counter. Lalu pindahkan potongan magnet dari batang
penjepit dan putar sehingga titik merah menghadap ke bawah.  Jarak antar magnet 4 cm.
Ukurlah nilai cacah Ny untuk sudut posisi yang diberikan.

Tabel 3.

Posisi sudut dari
tabung counter
N,

__(min)”

Setelah percobaan selesai, letakkan tutup pelindung counter berjendela-tipis dengan hati-hati,
dan pindahkan preparasi Ra-226 dati rangkaian percobaan dan kembalikan he kotaknya.

+45" +30° +15" ] -15° 30" -45°

n
(o2
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Fvaluasi

. Bagaimanakah arah medan magnet ketika titik-titik merah di atas potongan magnet
menghadap ke atas?

Menghadap ke bawah?

rJ

Posisi sudut manakah yang menunjukkan nilai cacah tertinggi?
Tanpa medan magnet?

Medan magnet menghadap ke atas?

Medan magnet menghadap ke bawah?

(93

Plotkan hasil dari ketiga rangkaian pengukuran ke dalam gambar 3.

|

600

500 E=

400

300

200 — =

100 =

+45° +30° +15° 0° -15° -30° -45°

Gb.3. (1) nilai cacah tanpa medan magnet, (2) nilai cacah dg medan magnetmenghadap ke atas, (3) nilai cacah dengan
medan magnet menghadap ke bawah

4. Pada Gambar 4 gambarkan arah dimana radiasi sinar beta dibelokkan untuk tiap-tiap kasus.
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Gb.A. Arah defleksi dari partikel beta berdasarkan arah medan magnet (rangkaian percobaan nampak dari atas)
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03 Hamburan Radiasi Sinar Beta

Tujuan Penclitian: Meletakkan selembar kertas diantara prcpnrlaqi Ra- ber
tipis dan dengan mengukur nilai cacah carilah perubahan arah radiasi sete

meclewati kertas.

1. Counter

2. Pengeras suara

3. counter berjendela-tipis
4. Panel percobaan

5. Penjepit tabung counter

Bingkai aluminium
Sekat timah dengan diameter 3 mm

N

Petunjuk Praktikum:

226 dan counter berjendela-
lah

8.  penjepit preparasi

9. Model preparasi

10. 2 buah penjepit

11. Preparasi Ra-226. 3.3 kBq
12.  Pencatat waktu

13. Sclembar kertas 6cm x 6¢cm
14. gunting

Gb. 1. Rangkaian percobaan, 1.panel percobaan, 2. counter berjendela tipis.3. penjepit tabung cownmer, 4 binglai aluminium,
5. sekat timah, 6. kertas, 7. penjepit, 8. preparasi Ra-226, 9. penjepit preparasi

Gb.2. panel percobaan nampak atas untuk langkah 4

Gb.3. panel percobaan nampak atas wniik langiah 3
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I Sctrangkaian alat percobaan seperti terlihat pada gb. 1 dan 2.

Geser tutup pelindung counter berjendela-tipis dengan hati-hati dan jangan menyentuh bagian
jendela-tipisnya karena mudah pecah.

3. Penggunaan counter:

2

# Pertama-tama hentikan counter dengan menckan tombol STOP lalu RISET schingga
tertulis angka 0 pada layar display.
#  Pengukuran: tekan tombol START pada counter dan pencatal waktu secara bersamaan,
~ Untuk mengakhiri pengukuran tekan tombol STOP pada counter dan pencatat wakiu secara
bersamaan
4. Hitunglah nilai cacah pada saat tidak ada kertas di depan lubang sekat dan nilai cacah pada saat
menggunakan kertas di depan lubang sekat.
Tabel 1. B
Lubang sckat N, N,
(2min)” (3min) "
Tanpa kertas
Dengan Kertas
5.

Pindahkan bingkai aluminium dan lempengan timah dari rangkaian percobaan.  Letakkan
preparasi Ra-226 dan counter berjendela-tipis di atas panel percobaan se
Pertama-tama hitung  nilai cacah pada saat selembar kertas berad
berjendela tipis, dan pada saat di depan preparasi Ra-226
penjepit).

perti terlihat pada gh.3.
a di depan tabung counter
(sematkan kertas dengan menggunakan

Tabel 2.

Kertas N,

(0.5min)"

Di depan jendela-tipis

Di depan preparasi Ra-226

6. Bila percobaan telah selesai, tutup kembali coutner berjende

la-tipis dengan hati-hati dan
pindahkan preparasi Ra-226 dari rangkaian percobaan dan kembal

ikan ke kotaknya.
Evaluasi

1. Dari langkah 4, mengapa nilai cacah meningkat ketika sclembar kertas diletakkan di depan
lubang sekat?

I

Dari langkah 5, mengapa nilai

cacah menurun ketika selembar kertas diletakhan di dep
counter berjendela tipis?

an tabung

6()
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l 04 ' Hamburan Balik Partikel Beta

Tujuan Penelitian: Membidikkan radiasi beta P

ada material yang berbeda dan meneliti apakah
radiasi tersebut dipantulkan.

I Geiger- Muller counter § 8. Lempengan aluminium

2. Pengeras suara 9. Lempengan timah kaleng

3. Counter berjendela-tipis 10. Lmpengan kaleng

4. Penjepit tabung counter I'1. Penjepit preparasi

5. Panel percobaan RAD 12. Model preparasi

0. 2 buah lempengan timah - 13. 2 buah Preparasi Ra-226. 3.3 kBq
7. Lempengan plastik 14, Pencatat waktu

Petunjulk Praktikum:

(a)

Gbh. 1. Rangkaian percobaan
panel percobaan
counter berjendela tipis
penjepit tabung counter
fempengan timah )
preparasi Ra-226 ’ 7 g
lempengan penghambur

ko~

S

(=
—

Gh.2. panel percobaan nampak dari aras

i i i i ’ { i i H H el .l
I Set alat percobaan seperti terlihat pada Gb.1 dan Gb.2. wpi pertama tanpa meletakkan
. . wie ol ) ) - ': '
lempengan pembalik hambumburan di atas panel percoba n. _ N
(‘? I tutup pelindung counter berjendela-tipis dengan hati-hati dan jangan menyentuh bagian
2. Geser lu 1
jendela-tipisnya karena mudah pecah.
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L

Pengpunann counter:

7 Pertama-tama hentikan counter dengan menckan tombol STOP lalu RESET schingga

tertulis anpha O pada layar display

# Penpukuran: tekan tombol START pada counter dan pencatat waktu secara bersamaan.
# Untk mengakhiri pengukuran tekan tombol STOP pada counter dan pencatat waktu secara

bersamaan.

4. Ukur jumlah cacahnya Ny (jumlah cacah tiap 5 meni dengan pengukuran tengahnya 2 menit)
pertama-tamatanpa material hamburan balik hamburan, lalu dengan menggunakan material

hamburan balik hamburan seperti yang diberikan pada tabel 1.

Tabel 1.

Material C Al Fe | Sn | Pb
hamburan halik, (plastik) ;
| tebal 2 mm | !
N, | B
=l \ !
‘ (Zmin)I |
N

| (5min)”

Np=

6. Setelah pengukuran selesai letakkan kembali tutup pelindung counter berjendela-tipis. -

Evaluasi

1. Hitunglah nilai cacah hamburan balik N, untuk tiap-tiap material.
N = -\’| - -'\r| (tanpa)*

r

Masukkan kembali preparasi Ra-226 ke dalam tempatnya kemudian ukur cacah natar.

Tabel 2.
Material hamburan C Al Fe Sn Ph
balik, tebal 2 mm (plastik)

N,
(5min)”

No. atom Z untuk tiap

elemen

") N, (tanpa) : nilai cacah N, yang diukur tanpa material hamburan balik)

2

atom dalam sebuah diagram. Gamb.3.

3. Bagaimanakah hubungan antara cacah hamburan balik dengan nomor atom?

Tuliskan nomor atom untuk tiap elemen pada tabel 2 dan plotkan harga-harga \. dan nomor

4. Jelaskan jawaban anda dari pertanyaan di atas!
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1 N
S5min)
R S TR (i (—]
2000 — — = n k- D
- U o e el N (NN [DSNN (N S. —
1000 — — ——————1
800 — I S e (e (e
600 —1 1 | |
400 — S T S |
200 SN NN (R (N U S R S— —
?
0 10 20 30 40 50 60 70 80 Atomic
numbar
Gambar 3

5. Jika kita menggunakan elemen Selenium (no. atom 34) Apakah cacah hamburan baliknya akan

sama?

(=

6. Mengapa cacah Ny lebih besar dari pada cacah natar?
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05 Melindungi Radiasi Gamma Dengan Material Yang
Berbeda

Tujuan Penelitian:  Meletakkan material yang berbeda tetapi mempunyai ketebalan yang sama di
depan sumber radiasi gamma dan mengukur nilai cacahnya.

Alat:

I. 1 unit counter seperti Geiger- Muller counter S 8. 2 Lempengan baja

2. Pengeras suara 9. 2 Lempengan timah

3. Counter berjendela tipis 10. Penjcpit preparasi

4. Penjepit tabung counter 11. Model preparasi

5. Panel percobaan RAD 12. Preparasi Ra-226, 3.3kBq
6. 2 Lempengan plastik 13. Pencatat waktu

7. 4 Lempengan aluminium

Petunjuk Praktikum:

Gb. 1. Rangkaian percobaan
panel percobaan
counter berjendela tipis
penjepit tabung counter 6
preparasi Ra-226
penjepit preparasi

2 lempengan aluminium
material pelindung (l;)

NS WA N~

r

il
)\ U/
Ul —— _u - &

1.5cm '

Gb.2. panel percobaan nampak aras

1. Set alat seperti terlihat pada Gb.1 dan Gb.2. Gunakan 2 buah lempengan aluminium untuk
melindungi dari radiasi alfa dan beta: letakkan saw lempengan aluminium di as panel
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percobaan dan sandarkan lempengan yang kedua menghadap ke preparasi Ra-226. Posisi ini
digunakan untuk semua pengukuran.
Geser ttup pelindung counter berjendela-tipis dengan hati-hati dan jangan menyentuh bagian
jendela-tipisnya karena mudah pecah.
Penggunaan counter:
» Pertama-tama hentikan counter dengan menckan tombol STOP lalu RESET schingga
tertulis angka 0 pada layar display.
» Pengukuran: tekan tombol START pada counter dan pencatat waktu secara bersamaan.
»  Untuk mengakhiri pengukuran tekan tombol STOP pada counter dan pencatat waklu secara
bersamaan

Ukurlah nilai cacah N (jumlah cacah tiap 10 menit, pengukuran dilakukan tiap 2 menit dan 5
menit), pengukuran yang pertama tanpa material pelindung lalu pengukuran sclanjutnya
memakai material pelindung. Sandarkan lempengan-lempengan pelindung di depan 2 lempengan
aluminium yang telah diletakkan di atas rangkaian percobaan. Pastikan anda tidak menyentuh
bagian jendela-tipisnya.

Tabel 1.

Jenis Material pelindung
radiasi alfa dan beta

4 mm Al

4 mm Al

4 mm Al

4 mm Al

4 mm Al

Material pelindung tambahan

4 mm
plastik

4 mm Al

4 mm ke

4 mm Pb

NI
(2menit)”!
Nl
(5menit)
M
(10menit )"
N - Ny
(10 menit )™

5. Pindahkan preparasi Ra-226 dari rangkaian percobaan lalu ukurlah cacah natarnya N,
Np =

6. Setelah pengukuran selesai letakkan kembali tutup pelindung counter berjendela-tipis.
Evaluasi

1. Carilah selisih Ny — Ng dan catat angka yang diperoleh pada baris terakhir pada tabel 1.
2. Apakah lapisan plastik 4mm meluruh secara kasat mata terhadap radiasi gamma?

3. Logam yang manakah dari aluminium, besi, atau timah dapat melindungi dengan baik terhadap
radiasi gamma?

4, Berapa persen limah setebal 4mm dapat mengurangi radiasi gamma?
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LAMPIRAN
DAFTAR MATERI PELATIHAN

PENGELOLAAN LABORATORIUM FISIKA
BAGI KEPALA LABORATORIUM FISIKA SMA/SMK

NO. MATERI Tatap Muka Mandiri
(JP) (JP)
1. | Manajemen Konstruksi Laboratorium 2 2
2. | Kalibrasi Alat Ukur Besaran Fisis 2 2
3. | Manajemen Laboratorium Fisika 2 3
4. | Keselamatan Kerja Laboratorium 2 2
5. | Inventarisasi dan Administrasi Alat 2 3
6. | Manajemen Perawatan Preventif Alat 2 3
7. | Percobaan dengan Alat Sederhana Berbasis Lingkungan 2 3
8. | Manajemen Instalasi Listrik Laboratorium 2 2
9. | Manajemen Konstruksi Instalasi Air Bersih dan Limbah 2 3
10. | Praktik Penggunaan dan Perawatan Piranti Elektronika 2 2
dalam Pembelajaran
11. | Workshop Bengkel Laboratorium Fisika 2
12. | Manajemen Pembiayaan Laboratorium Fisika 2 3
13. | Praktik Penggunaan dan Perawatan Kit Listrik dan 2 2
Magnet
14. | Praktik Deteksi Radiasi Nuklir dan Spektroskopi Atom 2 3
15. | Mikroskop dan Penggunaannya 2 2
16. | Manajemen dan Perawatan Laboratorium Komputer 2 2
17. | Praktik Penggunaan Teropong Bintang 2 2
18. | Pengembangan Modul / LKS / Panduan Praktikum 2 3
19. | Program Kerja Laboratorium 2 3
20. | Praktik Penggunaan dan Perawatan Kit Panas 2 3
21. | Praktik Penggunaan dan Perawatan Kit Optik 2 2
22. | Alat-alat Ukur Fisika 2 3
JUMLAH 44 56
TOTAL 100

Ket:
e 1JP =50 menit
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