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ABSTRAK 

Tujuan PkM adalah: (1) Mengevaluasi kompetensi guru dalam penguasaan 

CAD/CAM, (2) Melatih guru dalam pengoperasian perangkat lunak CAD/CAM 

(Mastercam), (3) Meningkatkan kompetensi guru dalam pengoperasian perangkat lunak 

CAD/CAM dan (4) Melatih guru dalam pemrograman mesin CNC dengan CAD/CAM 

untuk memperoleh sertifikat kompetensi. Metode pelaksanaan PkM adalah pelatihan 

tatap muka meliputi materi terori dan praktik. Peserta pelatihan adalah guru SMKN 1 

Windusari Magelang dan guru SMK Negeri dan Swasta di sekitar Kabupaten Magelang 

dengan jumlah 15 sampai dengan 20 orang. Sarana yang diperlukan untukpelaksanaan 

pelatihan adalah perangkat komputer laptop/ desktop. Hasil yang diharapkan dari PkM 

ini adalah; guru SMK memiliki kompetensi CADCAM sesuai dengan KIKD pada 

kurikulum, dan para peserta siap untuk melaksanakan uji kompetensi pemesinan CNC. 

 

Kata kunci: CAD, CAM, CNC, pemesinan 
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BAB I Pendahuluan 

 

A. Analisis Situasi 

Kompetensi pengoperasian dan pemrograman mesin CNC meliputi tiga 

sub kompetensi yaitu: mengeset mesin CNC, mengoperasikan mesin CNC, dan 

memprogram mesin CNC. Ketiga sub kompetensi tersebut sebenarnya saling 

berkaitan dan tidak bisa dilatihkan per sub kompetensi. Melakukan setting 

mesin CNC meliputi kemampuan dalam menyiapkan mesin CNC baik mesin 

perkakas, alat pencekam, dan alat potong agar proses pemesinan dapat 

berlangsung dengan efisien dan efektif. Mengoperasikan mesin CNC meliputi 

kemampuan memanggil program CNC, memasang benda kerja di mesja mesin 

atau spindel mesin, memonitor mesin yang sedang beroperasi, dan memeriksa 

dimensi hasilnya. Memprogram mesin CNC meliputi kemampuan membuat 

langkah kerja pemesinan melalui program CNC (kode G) sesuai dengan standar 

pemrograman mesin CNC yang digunakan. Memprogram dapat dilakukan 

dengan cara manual data input MDI) atau dengan menggunalan CAM 

(Computer Aided Machining). 

Pelaksanaan pelajaran praktikum di SMK sangat tergantung pada 

ketersediaan sarana, prasarana dan guru pengajar. Sesuai dengan standar sarana 

dan prasarana SMK/MAK, program keahlian teknik pemesinan memerlukan 

bengkel atau area kerja sebagai berikut: kerja bangku, pengukuran dan 

pengujian logam, pemesinan bubut, pemesinan frais, dan pemesinan gerinda. 

Pada kurikulum 2013 kebutuhan area kerja praktik ditambah dengan ruang 

untuk pemesinan CNC/ CADCAM dan satu buah laboratorium teknik gambar 

manufaktur (Permendikbud No.34 tahun 2018). Selain bengkel SMK juga 

memerlukan laboratorium pengukuran, bahan teknik, gambar teknik, fisika, dan 

mekanika. Ketersediaan sarana praktik juga harus didukung oleh guru praktik 

yang memiliki kompetensi sesuai mata pelajaran yang diampu. 

Pada saat ini belum semua SMK memiliki bengkel dan laboratorium 

sesuai dengan standar sarana dan prasarana SMK/MAK. Banyak SMK yang 

belum memiliki laboratorium/workshop pendukung peningkatan kualitas 

pembelajaran di SMK. Pada saat ini menurut data pokok SMK di Indonesia 
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terdapat 14.464 SMK dengan guru berjumlah 291.725 guru induk, dan 

5.073.285 siswa (http://datapokok.ditpsmk.net/).  

Kebutuhan guru produktif di SMK pada saat ini sangat mendesak dari 

segi jumlah dan kompetensi. Jumlah guru produktif di SMK masih kurang 

karena jumlah penerimaan PNS untuk guru sangat terbatas, walaupun calon 

guru yang tersedia sangat melimpah. Pemerintah mencanangkan adanya guru 

berkeahlian ganda, yaitu guru normatif atau adaptif diberi kewenangan untuk 

mengajar mata pelajaran produktif. Pada kenyataannya program tersebut 

membawa masalah bagi sekolah yang kekurangan guru produktif karena guru 

berkeahlian ganda belum siap mengajar praktik di bengkel. Banyak sekolah 

kekurangan guru pengajar mata pelajaran teknik pemesinan CNC/CAM karena 

banyak guru produktif senior yang sudah pensiun, sementara penggantinya 

yang diambil dari guru keahlian ganda belum siap mengajar praktik.  

Berdasarkan masukan dari beberapa guru produktif di SMK (terutama 

SMKN di kota kecil dan SMK Swasta), masih terdapat guru yang belum 

menguasai kompetensi pemrograman CNC dengan menggunakan perangkat 

lunak CAM (KI/KD nomer 3.1 sd 3.33 dan 4.1 sampai 4.33). Beberapa guru 

tersebut bahkan ada yang mengajar mata pelajaran teknik pemesinan CNC dan 

CAM. Selain itu beberapa guru yang ingin mengajar pemesinan CNC juga 

belum memiliki pengetahuan teoritis dan praktis mengenai pemrograman mesin 

CNC dengan menggunakan CAM. Struktur kurikulum 2013 SMK Teknik 

Pemesinan tercantum mata pelajaran Teknik Pemesinan CNC dan CAM mulai 

semester 3 sampai dengan 6 (420 jam pertemuan), sehingga di SMK masih 

kekurangan guru yang menguasai kompetensi lengkap teknik pemesinan CNC 

dan CAM. KIKD untuk mata pelajaran Teknik Pemesinan NC/CNC dan CAM 

adalah sebagai berikut. 

Tabel 1. Kompetensi dasar mata pelajaran Teknik Pemesinan NC/CNC dan 

CAM. 

KOMPETENSI DASAR KOMPETENSI DASAR 

3.1. Memahami bagian-bagian mesin 

bubut CNC 

4.1. Mengidentifi kasi bagian-

bagian mesin bubut CNC 

3.2. Memilih parameter pemotongan 

mesin bubut CNC 

4.2. Mengeset parameter 

pemotongan mesin bubut CNC 
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KOMPETENSI DASAR KOMPETENSI DASAR 

3.3. Menerapkan teknik pemograman 

mesin bubut CNC 

4.3. Melaksanakan pemograman 

mesin bubut CNC 

3.4. Menerapkan prosedur pemesinan 

bubut CNC 

4.4. Membuat benda sederhana 

dengan mesin bubut CNC 

3.5. Mengevaluasi kegagalan hasil 

pekerjaan mesin bubut CNC 

4.5. Memperbaiki seting dan 

parameter lain pada pekerjaan pada 

mesin bubut CNC 

3.6. Mengevaluasi prosedur 

pemesinan bubut CNC 

4.6. Menggunakan teknik 

pemesinan bubut CNC 

3.7. Memahami bagian-bagian mesin 

frais CNC 

4.7. Mengidentifikasi bagian-

bagian mesin frais CNC 

3.8. Memilih parameter pemotongan 

mesin frais CNC  

4.8. Mengeset parameter 

pemotongan mesin frais CNC 

3.9. Menerapkan teknik 

pemrograman mesin frais CNC 

4.9. Melaksanakan pemrograman 

mesin frais CNC 

3.10. Menerapkan prosedur 

pemrograman mesin frais CNC 

4.10. Membuat benda sederhana 

dengan mesin frais CNC 

3.11. Mengevaluasi kegagalan hasil 

pekerjaan mesin frais CNC 

4.11. Memperbaiki seting dan 

parameter lain pada pekerjaan pada 

mesin frais CNC 

3.12. Mengevaluasi prosedur 

pemesinan frais CNC 

4.12. Menggunakan teknik 

pemesinan frais CNC 

3.13. Menganalisis konsep dasar 

Computer Aided Manufacturing 

(CAM) untuk proses Milling 

4.13. Mendemonstrasikan fungsi 

perintah-perintah dalam perangkat 

lunak CAM Milling 

3.14. Memahami jenis alat potong 

dan parameternya untuk CNC 

milling 

4.14. Mengidentifikasi alat potong 

dan parameternya untuk CNC 

milling 

3.15. Memahami fungsi perintah 

untuk pembuatan program contour 

2D dan 3D. 

4.15. Menggunakan perintah 

perangkat lunak CAM Milling 

untuk program contour 2D dan 3D. 

3.16. Memahami fungsi perintah 

untuk membuat program drill 

toolpath 

4.16. Menggunakan fungsi perintah 

membuat program drill toolpath 

3.17. Memahami fungsi perintah 

membuat program facing and 

pocketing 

4.17. Menggunakan fungsi perintah 

membuat program facing and 

pocketing 

3.18. Memahami fungsi perintah 

membuat program surface roughing 

and finishing 

4.18. Menggunakan fungsi perintah 

membuat program surface 

roughing and finishing 

3.19. Menganalisis program CAM 

Milling melalui proses simulasi 

4.19. Menentukan simulasi program 

CAM Milling 

3.20. Mengevaluasi program G Code 4.20. Menggunakan program G 

Code 

3.21. Memahami fungsi perintah 

memodifikasi G Code 

4.21. Menggunakan fungsi perintah 

memodifikasi G Code 
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KOMPETENSI DASAR KOMPETENSI DASAR 

3.22. Memahami transfer G Code ke 

mesin CNC Milling 

4.22. Memindahkan G Code ke 

mesin CNC Milling 

3.23. Mengoperasikan program di 

mesin CNC Miling 

4.23. Mengeksekusi program di 

mesin CNC Miling 

3.24. Memahami Computer Aided 

Manufacturing (CAM) untuk proses 

Lathe 

4.24. Menggunakan fungsi 

perintah-perintah dalam perangkat 

lunak CAM Lathe 

3.25. Memahami jenis alat potong 

dan parameternya untuk CNC lathe 

4.25. Mengidentifikasikan alat 

potong dan parameternya untuk 

CNC lathe 

3.26. Memahami fungsi perintah 

untuk proses facing 

4.26. Menggunakan fungsi perintah 

dalam perangkat lunak CAM Lathe 

untuk proses facing 

3.27. Memahami fungsi perintah 

untuk proses drilling 

4.27. Menggunakan fungsi perintah 

dalam perangkat lunak CAM Lathe 

untuk proses drilling 

3.28. Memahami fungsi perintah 

untuk proses roughing/finishing 

outer diameter (pembubutan luar) 

4.28. Menggunakan fungsi perintah 

dalam perangkat lunak CAM Lathe 

untuk proses roughing/finishing 

outer diameter (pembubutan luar) 

3.29. Memahami fungsi perintah 

untuk proses grooving outer 

diameter (pembubutan alur luar) 

4.29. Menggunakan fungsi perintah 

dalam perangkat lunak CAM Lathe 

untuk proses grooving outer 

diameter (pembubutan alur luar) 

3.30. Memahami fungsi 

perintahuntuk proses 

roughing/finishing inner diameter 

(pembubutan dalam) 

4.30. Menggunakan fungsi perintah 

dalam perangkat lunak CAM Lathe 

untuk proses roughing/finishing 

inner diameter (pembubutan 

dalam) 

3.31. Memahami fungsi perintah 

untuk proses grooving inner 

diameter (pembubutan alur dalam) 

4.31. Menggunakan fungsi perintah 

dalam perangkat lunak CAM Lathe 

untuk proses grooving inner 

diameter (pembubutan alur dalam) 

3.32. Memahami fungsi perintah 

untuk proses pembuatan ulir luar dan 

dalam 

4.32. Mengguna kan fungsi 

perintah dalam perangkat lunak 

CAM Lathe untuk proses 

pembuatan ulir luar dan dalam 

3.33. Menanalisis program CAM 

Lathe melalui proses simulasi 

4.33. Menentukan simulasi program 

CAM Lathe 

 

Berdasarkan uraian di atas, maka dapat diduga ada kesenjangan 

kompetensi guru kejuruan mengenai apa yang seharusnya diajarkan dengan apa 

yang diajarkan dalam mata pelajaran teknik pemesinan CNC dan CAM. Guru 

yang kompetensinya kurang mengajar hanya berdasarkan pengetahuan dan 
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kemampuannya bukan berdasarkan tuntutan kurikulum. Dengan demikian, 

diperlukan sebuah pelatihan mengenai pemrograman mesin CNC bagi para guru 

pemesinan CNC menggunakan perangkat lunak CAD/CAM. 

 

B. Identifikasi dan Rumusan Masalah 

Permasalahan yang dihadapi mitra sekolah SMK adalah adanya 

kesenjangan kompetensi antara yang seharusnya dengan yang dikuasai oleh 

beberapa guru. Teknologi baru yag selalu berkembang dalam bidang CAD dan 

CA serta pemesinan CNC menyebabkan adanya gagap teknologi bagi beberapa 

guru senior. Berdasarkan analisis situasi di atas maka dapat diidentifikasi 

masalah sebagai berikut: 

1. Pelaksanaan pembelajaran pemesinan CNC dan CAM yang dimulai pada 

semester 3 menyebabkan sekolah kekurangan guru yang kompeten untuk 

mengajarkan mata pelajaran tersebut 

2. Kemampuan guru yang ditugasi mengajar pemesinan CNC dan CAM 

belum memadai sesuai dengan KIKD  

3. Kompetensi guru dalam mengoperasikan dan memprogram mesin CNC 

dengan CAM masih belum memadai. 

 

Rumusan masalah dalam rangka PkM untuk identifikasi masalah di atas 

adalah: 

1. Bagaimanakah meningkatkan kompetensi guru produktif dalam 

kompetensi pengoperasian CAD/CAM?  

2. Apakah kegiatan pelatihan pengoperasian perangkat lunak CAD/CAM 

Mastercam dapat meningkatkan kompetensi guru sesuai dengan KIKD? 

3. Berapa jumlah gambar kerja dan simulasi mesin CNC yang dapat dibuat 

peserta pelatihan?  

 

C. Tujuan Kegiatan 

Berdasarkan perumusan masalah yang telah dirumuskan tersebut, maka 

tujuan PPM ini adalah: 
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1. Meningkatkan pegetahuan dan keterampilan awal guru dalam penguasaan 

CAD/CAM sesuai indikator dalam KIKD nomor 3.13 sampai 3.18 dan 4.13 

sampai 4.18 minimal dalam pemesinan frais CNC. 

2. Meningkatan kompetensi guru dalam penguasaan CAD/CAM dengan 

ditunjukkan mampu mengoperasikan pembuatan gambar 2D dan gambar 

3D untuk gambar yang ada di jobsheet milik sekolah minimal 50%. 

3. Meningkatkan Penguasaan CAD/CAM dengan indikator dapat membuat 

gambar, simulasi proses pemesinan CNC dan program CNC sejumlah 6 

buah  

4. Meningkatkan kesiapan guru untuk mengikuti sertifikasi kompetensi 

operator mesin bubut CNC atau mesin frais CNC melalui TUK yang ada di 

FT UNY sejumlah 3 orang. 

 

D. Manfaat Kegiatan 

Adapun manfaat yang diharapkan dari kegiatan PPM ini diantaranya: 

1. Manfaat langsung bagi mitra adalah membantu dalam meningkatkan 

kompetensi guru produktif dalam mengoperasikan CAD/CAM. 

2. Manfaat bagi UNY adalah menjadikan mitra sebagai pusat kegiatan 

peningkatan dosen berkegiatan diluar kampus serta meningkatkan 

kontribusi perguruan tinggi bagi masyarakat. 

3. Manfaat bagi pengabdi adalah sebagai sarana untuk mengembangkan 

pelatihan kompetensi bagi guru-guru dan sebagai pemenuhan tri dharma 

perguruan tinggi.  
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BAB II Metode Kegiatan PkM 

 

A. Kerangka Pemecahan Masalah 

Salah satu faktor yang menopang sistem pendidikan yang bermutu 

adalah tersedianya guru yang profesional. Guru adalah pendidik profesional 

dengan tugas utama mendidik, mengajar, membimbing, mengarahkan, menilai 

dan mengevaluasi peserta didik pada pendidikan anak usia dini jalus pendidikan 

formal, pendidikan dasar dan pendidikan menengah. Selanjutnya dijelaskan 

pula bahwa profesional adalah pekerjaan atau kegiatan yang dilakukan oleh 

seseorang dan menjadi sumber penghasilan kehidupan yang memerlukan 

keahlian, kemahiran atau kecakapan yang memenuhi standar mutu atau norma 

tertentu serta memerlukan pendidikan profesi (Pasal 1 UU No 14 Tahun 2005 

tentang guru dan dosen). 

Permasalahan yang dimiliki oleh mitra sasaran dapat ditanggulangi 

dengan melihat solusi yang ditawarkan oleh tim pengabdi dan disepakati oleh 

mitra. Solusi tersebut berupa pelatihan dan pendampingan. Secara rinci dari 

solusi dan target luaran diuraikan sebagai berikut: 

1. Mengevaluasi kompetensi guru dalam penguasaan CAD/CAM  

2. Melatih guru dalam pengoperasian perangkat lunak CAD/CAM 

(Mastercam) 

3. Meningkatkan kompetensi guru dalam pengoperasian perangkat lunak 

CAD/CAM 

4. Melatih guru dalam pemrograman mesin CNC dengan CAD/CAM untuk 

memperoleh sertifikat kompetensi. 

 

Sedangkan target luaran untuk masing-masing solusi adalah: 

1. Pemetaan kompetensi guru dalam penguasaan CAD/CAM sebagai acuan 

pegetahuan dan keterampilan awal guru dalam penguasaan CAD/CAM 

sesuai indikator dalam KIKD nomer 3.13 sampai 3.18 dan 4.13sampai 4.18 

minimal dalam pemesinan frais CNC. 
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2. Peningkatan kompetensi guru dalam penguasaan CAD/CAM dengan 

ditunjukkan mampu mengoperasikan pembuatan gambar 2D dan gambar 3D 

untuk gambar yang ada di jobsheet milik sekolah minimal 50% 

3. Penguasaan CAD/CAM dengan indikator dapat membuat gambar, simulasi 

proses pemesinan CNC dan program CNC sejumlah 6 buah  

4. Guru siap untuk mengikuti sertifikasi kompetensi operator mesin bubut 

CNC atau mesin frais CNC melalui TUK yang ada di FT UNY sejumlah 3 

orang. 

 

B. Khalayak Sasaran 

Khalayak sasaran pada kegiatan PkM sebanyak 30 guru Teknik 

Pemesinan di SMK Negeri 1 Windusari, Kabupaten Magelang serta guru-guru 

SMK disekitarnya yang berkeinginan untuk mengikuti pelatihan. 

 

C. Metode Kegiatan 

Metode kegiatan yang akan dilaksanakan dalam PkM ini adalah 

pelatihan dan pendampingan. Metode pelatihan yang digunakan adalah 

ceramah, diskusi, dan praktik terbimbing dengan porsi pelaksanaan sebesar 

30% teori dan 70% praktik. Secara singkat langkah-langkah pelatihan dapat 

dijelaskan sebagai berikut: 

1. Review kompetensi awal para peserta dalam teori pemesinan dan 

CADCAM. 

2. Review pengetahuan pemrograman CNC. 

3.  Instal perangkat lunak Mastercam ke komputer peserta (komputer 

disediakan oleh peserta dan mitra PkM) 

4. Menganalisis gambar kerja untuk identifikasi awal langkah pengerjaan, 

tools yang diperlukan dan parameter pemotongan yang akan digunakan 

5.  Praktik menggambar 2D menggunakan aplikasi CAM sebagai persiapan 

pemrograman. 

6. Pengoperasian menu-menu CAM (Machine type), toolpath, operation 

manager, setting titik nol benda kerja, setting tools dan setting parameter 

pemotongan pada aplikasi CAM 
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7.  Menganalisis program CAM Milling melalui proses simulasi. 

8. Meng-convert G code, mengevaluasi dan memodifikasi nya. 

9. Mentransfer G code ke CNC simulator dan menjalankannya. 

10. Mentransfer G code ke mesin CNC yang sesungguhnya. 

11. Membuat Gambar 2D untuk tugas/jobsheet berikutnya. 

12.  Evaluasi hasil pelatihan dan kesiapan uji kompetensi. 

 

Sebagai mitra pelaksanaan PkM Dosen Berkegiatan di Luar Kampus, 

SMK Negeri 1 Windusari menyusun program pelatihan, menyiapkan sarana dan 

prasarana pelatihan (komputer, laptop, dan mesin CNC, serta ruang pelatihan), 

melaksanakan pendaftaran peserta pelatihan, dan administrasi pelatihan yang 

lain. Mitra telah mengirim surat permohonan pelatihan sebagai tindak lanjut 

rencana pelaksanaan pelatihan yang dilaksanakan melalui PkM ini (surat 

terlampir). 
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BAB III Pelaksanaan Kegiatan PkM 

 

A. Hasil Rancangan Kegiatan 

1. Peserta Pelatihan 

Pelatihan CADCAM menggunakan Master CAM  di ikuti oleh guru-

guru SMK dari berbagai daerah di wilayah Kabupaten Magelang. Peserta 

yang mengikuti pelatihan sampai akhir kegiatan sejumlah 29 peserta. Adapun 

rincian peserta dapat dilihat  pada tabel berikut. 

Tabel 2. Peserta Pelatihan 

No. Nama Sekolah Jumlah Peserta 

1. SMK Ma’arif Kota Mungkid 2 

2. SMK Ma’arif Salam 2 

3. SMK Muhammadiyah 1 Muntilan 2 

4. SMK Muhammadiyah Borobudur 2 

5. SMK PL Muntilan 1 

6. SMK Purnama Tempuran 2 

7. SMK YPT Tempuran 1 

8. SMK Muhammadiyah 1 Salam 2 

9. SMK Sanjaya Muntilan 1 

10. SMK Negeri 1 Windusari 12 

 Jumlah 29 

 

2. Pelaksanaan Kegiatan 

Pelaksanaan kegiatan pelatihan dilakukan dalam 5 hari dengan 3 hari 

tatap muka yang berlokasi di SMK Negeri 1 Windusari, Kabupaten Magelang 

dan 2 hari secara Daring melalui aplikasi Zoom Meeting.  Pelaksanaan 

pelatihan secara tatap muka pada tanggal 11-13 Mei 2022, sedangkan 

pelaksanaan secara daring pada tanggal 14-15 Mei 2022 menggunakan 

aplikasi Zoom Meeting. Adapun rangkaian kegiatan secara rinci dapat dilihat 

pada tabel berikut. 

Tabel 3. Susunan Acara 

No Hari Waktu Materi Personal 

1. 

  

  

  

  

  

Rabu, 11 

Mei 2022 

(Luring) 

  

  

  

08.30 - 08.50 Pembukaan 

Kepala Sekolah, 

Peserta, Panitia, 

dan Nara sumber 

08.50- 09.20 
Pengenalan dan 

instal MCAM X7 

Dr. B. Sentot 

Wijanarka, M.T 

dan Tim Mhsw 
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No Hari Waktu Materi Personal 

  09.20 - 09.35 Break   

09.35- 11.50 Menggambar 2D  

Dr. B. Sentot 

Wijanarka, M.T 

dan Tim Mhsw 

11.50- 12.50 Ishoma   

12.50 - 15.30 Menggambar 2D  

Khusni Syauqi, 

M.Pd. dan Tim 

Mhsw 

2. 

 

 

  

Kamis, 12 

Mei 2022 

(Luring) 

08.00-09.20 CAM Milling 

Dr. B. Sentot 

Wijanarka, M.T 

dan Tim Mhsw 

09.20-09.30 Break   

09.30-11.50 

Latihan CAM 

Milling Job 1 dan 

Job 2 

Khusni Syauqi, 

M.Pd. dan Tim 

Mhsw 

11.50-12.50 Ishoma   

12.50-15.30 

Latihan CAM 

Milling Job 3 dan 

Job 4 

Khusni Syauqi, 

M.Pd. dan Tim 

Mhsw 

3. 

 

 

  

Jum’at, 13 

Mei 2022 

(Luring)  

08.00-09.20 CAM Milling 

Dr. B. Sentot 

Wijanarka, M.T 

dan Tim Mhsw 

09.20-09.30 Break   

09.30-11.50 
Latihan CAM 

Milling Mandiri 

Khusni Syauqi, 

M.Pd. dan Tim 

Mhsw 

11.50-12.50 Ishoma   

12.50-15.30 
Latihan CAM 

Milling Mandiri 

Khusni Syauqi, 

M.Pd. dan Tim 

Mhsw 

4. 

  

Sabtu, 14 

Mei 2022 

(Daring)  
08.00- 10.00  

Latihan 

Mandiri/Penugasan 

  

Prof. Dr. Dwi 

Rahdiyanta, M.Pd. 

(Pertemuan 

dengan zoom) 

10.00 - 15.30 Pengerjaan Tugas 

Khusni Syauqi, 

M.Pd. dan Tim 

Mhsw 

5. 

  

Minggu, 

15 Mei 

2022 

(Daring) 

08.00- 10.00  

Latihan 

Mandiri/Penugasan 

  

Dr. Wagiran, 

M.Pd. 

(Pertemuan 

dengan zoom) 

10.00 - 15.30 Pengerjaan Tugas 

Khusni Syauqi, 

M.Pd. dan Tim 

Mhsw 
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B. Pembahasan 

1. Pertemuan Hari Pertama 

Kegiatan hari pertama dalam pelatihan CADCAM menggunakan 

MasterCAM dilaksanakan pada hari Rabu 11 Mei 2022 secara tatap muka 

di SMK Negeri 1 Windusari. Pelaksanaan pelatihan dimulai pada pukul 

08.30 WIB sampai dengan 15.30 WIB dengan diawali sambutan dan 

pembukaan dari kepala SMK Negeri 1 Windusari. Pada pertemuan pertama 

disampaikan 2 materi dan 1 sesi latihan, materi pertama tentang pengenalan 

MasterCAM dan cara instal software MCAM X7, sedangkan materi kedua 

tentang cara menggambar sket 2D. Pada sesi selanjutnya dilakukan 

pendampingan latihan bagi guru-guru dalam membuat gambar sket 2D. 

Pada pertemuan pertama ini di ikuti oleh 29 guru SMK dari berbagai sekolah 

di wilayah Kabupaten Magelang. Pada setiap sesi disediakan waktu untuk 

diskusi dan tanya jawab dengan narasumber berkaitan dengan materi yang 

diberikan untuk menambah pengetahuan guru. Selain itu, pada setiap 

kegiatan dilakukan presensi kehadiran untuk peserta pada lembar presensi 

yang telah disediakan (bukti terlampir). 

 

2. Pertemuan Hari Kedua 

Pertemuan hari kedua dilaksanakan pada hari Kamis 12 Mei 2022 

yang diselenggarakan secara tatap muka di SMK Negeri 1 Windusari. 

Pertemuan kedua ini diawali dengan materi CAM Milling. Pada pertemuan 

ini peserta diberi tutorial langkah-langkah dalam membuat dengan CAM 

Milling. Setelah narasumber memberikan contoh cara membuat dengan 

CAD Milling, peserta dibimbing oleh dosen dan mahasiswa untuk praktik 

langsung secara mandiri dengan job sheet yang telah diberikan kepada 

peserta. Pada pertemuan kedua ini peserta yang hadir sebanyak 29 guru. 

 

3. Pertemuan Hari Ketiga 

Pertemuan hari ketiga dilaksanakan pada hari Jum’at 13 Mei 2022 

yang diselenggarakan secara tatap muka di SMK Negeri 1 Windusari. 

Pelaksanaan di hari ketiga ini, peserta diberikan kebebasan untuk 
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latihan/penugasan mandiri untuk membuat job sheet yang akan diberikan 

dan dipraktikkan kepada siswa.  Pada penugasan mandiri, pendampingan 

dilakukan langsung oleh dosen dan mahasiswa melalui diskusi atau 

menyampaikan kendala yang dialaminya.  Pendamping akan membantu 

peserta dalam menyelesaikan kendala dalam menyusun job sheet. 

 

4. Pertemuan Hari Keempat 

Pertemuan hari keempat dilaksanakan pada hari sabtu 14 Mei 2022 

yang diselenggarakan secara daring melalui aplikasi zoom meeting. 

Kegiatan ini merupakan kegiatan pendampingan secara daring melalui 

aplikasi zoom. Sesi ini adalah sesi diskusi, peserta dapat menyampikan 

kendala yang dialaminya secara daring. Pada sesi ini pendamping 

memberikan tutorial penyelesaian permasalah yang di alami peserta. Pada 

sesi ini dihadiri oleh 29 peserta. 

 

5. Pertemuan Hari Kelima 

Pertemuan hari kelima dilaksanakan pada hari minggu 15 Mei 2022 

yang diselenggarakan secara daring melalui aplikasi zoom meeting. 

Kegiatan ini merupakan kegiatan pendampingan secara daring melalui 

aplikasi zoom. Sesi ini adalah sesi diskusi, peserta dapat menyampikan 

kendala yang dialaminya secara daring. Pada sesi ini pendamping 

memberikan tutorial penyelesaian permasalah yang di alami peserta. Akhir 

sesi peserta diberikan kesempatan untuk mempresentasikan tugas yang telah 

disusun. Pada sesi ini dihadiri oleh 29 peserta. 

 

C. Evaluasi Kegiatan 

Evaluasi kegiatan dilakukan dengan melakukan penilaian hasil latihan 

peserta dengan memberikan saran-saran. Selain itu, evaluasi dilakukan dengan 

melihat efektivitas dan efisiensi selama pelatihan. Hasil evaluasi di dapat bahwa 

waktu pelatihan yang masih kurang lama karena setiap peserta memiliki latar 

belakang pengalaman yang berbeda. Evaluasi kegiatan juga memberikan 

dampak yang positif, hal ini dibuktikan peserta berhasil mengikuti uji 
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kompetensi yang dilaksanakan di TUK Jurusan Pendidikan Teknik Mesin 

sejumlah 3 orang.  

 

D. Faktor Pendukung 

1. Kerjasama antara tim PPM dengan SMK Negeri 1 Windusari 

2. Antusiasme para guru dalam menyampaikan pertanyaan baik saat sesi tanya 

jawab maupun saat proses pendampingan 

3. Adanya pendampingan melalui Whatsapp Group 

 

E. Penghambat Kegiatan 

Penghambat kegiatan selama proses pelatihan dan pendampingan 

sebagai berikut: 

1. Kemampuan guru yang mengikuti pelatihan berbeda-beda, sehingga perlu 

waktu lebih lama dalam kegiatan pelatihan. 

2. Latarbelakang pendidikan dan pengalaman guru yang berbeda, sehingga 

perlu adanya pemahaman materi yang lebih mendalam. 
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BAB IV Penutup 

 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil program dosen berkegiatan di luar kampus ini 

diketahui bahwa: 

1. Pelatihan CADCAM menggunakan Mastercam selama 36 jam dapat 

membekali guru untuk memperoleh kompetensi membuat gambar kerja dan 

simulasi pemesinan dengan MasterCAM. 

2. Kompetensi peserta pelatihan meningkat selama pelaksanaan pelatihan 

ditunjukkan dengan aktivitas pelatihan berupa diskusi, tugas mandiri dalam 

pembuatan gambar kerja dan simulasi pemesinan 

3. Peserta dapat membuat jobsheet untuk pembelajaran CNC dan CAM 

sebanyak lima buah gambar kerja.   

4. Meningkatkan motivasi pada guru SMK untuk meningkatkan jenjang 

fungsional jabatan guru secara berkelanjutan. 

 

B. Saran 

1. Dibutuhkan latihan terus menerus agar kemampuan guru dalam 

mengembangkan bahan ajar elektronik dapat meningkat. 
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11 2020 
PENGUATAN LEARNING COMMUNITY MELALUI BIMBINGAN TEKNIS 

LESSON STUDY UNTUK MENINGKATKAN KOMPETENSI GURU SMK 

12 2021 

PENGEMBANGAN BAHAN AJAR ELEKTRONIK UNTUK MENDUKUNG 

PEMBELAJARAN ONLINE 

 

https://journal.uny.ac.id/index.php/dynamika/article/view/19117
https://journal.uny.ac.id/index.php/dynamika/article/view/19117
https://scholar.google.co.id/javascript:void(0)
https://scholar.google.co.id/javascript:void(0)
https://scholar.google.co.id/javascript:void(0)
https://scholar.google.co.id/javascript:void(0)
https://scholar.google.co.id/javascript:void(0)
https://scholar.google.co.id/javascript:void(0)
https://scholar.google.co.id/javascript:void(0)
https://ejournal.undiksha.ac.id/index.php/JPP/article/view/37343
https://ejournal.undiksha.ac.id/index.php/JPP/article/view/37343
http://staff.uny.ac.id/dosen/drs-faham-mpd


13 2021 
PKM GURU SMK BIDANG TEKNIK MESIN DI YOGYAKARTA DALAM 

MENINGKATKAN KETERAMPILAN MENYUSUN BAHAN AJAR ELEKRONIK 

Demikian biodata ini saya buat dengan sebenarnya untuk memenuhi salah sarat untuk mengajukan kegiatan PPM 

dengan dana DIPA UNY tahun 2022. 
 

Yogyakarta, 22 Februari 2022 

Ketua Pengabdi, 

 

 

 

 

 

Dr. Bernardus Sentot Wijanarka, M.T 

NIP. 196510061990021001 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

2. ANGGOTA PENGUSUL 1 

01. Nama dan gelar : Prof. Dr. Ir. Dwi Rahdiyanta, M.Pd., IPU.  

02.  N I P : 19620215 198601 1 002 

03. Tempat/Tgl. Lahir : Gunungkidul / 15 Februari 1962 

04. Jabatan Funsional : Guru Besar (900,90 cum) 

05. Pangkat/Golongan : Pembina Utama Madya /IVd 

06. Bidang Ilmu/Mata kuliah : Pembelajaran Proses Pemesinan 

07. Program Studi/Jurusan : Pendidikan Teknik Mesin 

Penelitian  yang relevan dengan bidang ilmu: 

No Judul 
Sumber 

Dana 
Ket. 

A. Penelitian   

01 Pengembangan model pembelajaran collaborative-skill berbasis karakter 

untuk mata kuliah praktik pemesinan di Pendidikan Tinggi Vokasi. 

DRPM  Ristekdikti  

Tahun 2015 

Ketua 

02 Pengembangan model pembelajaran project-work bebasis karakter untuk 

mata kuliah praktik pemesinan di pendidikan tinggi vokasional. 

DRPM Ristekdikti,  

 2015-2016 

Ketua 

03 Pengembangan model pembelajaran work-based learning berbasis 

karakter untuk meningkatkan kualitas pembelajaran praktik pemesinan 

pendidikan vokasional. 

DRPM Ristekdikti  

Tahun 2017-2019 

Ketua 

04 Kualitas visi pola pikir dan profil soft-skill mahasiswa 

Pendidikan Teknik Mesin Fakultas Teknik-UNY. 

DIPA UNY 

Tahun 2016 

Ketua 

05 Implementasi K3 berbasis industri di SMK Rumpun 

Teknologi Permesinan di Daerah Istimewa Yogyakarta. 

DIPA UNY 

Tahun 2017 

Anggota 

06 Analisis tugas operator mesin dan peralatan di industri 

kecil dan menengah bidang pemesinan di Indonesia. 

DIPA UNY 

Tahun 2018 

Anggota 

07 Employability skill mahasiswa Diploma III Teknik 

Mesin FT-UNY di Era Revolusi Industri 4.0 

DIPA UNY 

Tahun 2019 

Ketua 

08 Peran karakter kerja terhadap hasil karya teknologi mahasiswa. DIPA UNY 

Tahun 2019 

Anggota 

09 Model pembelajaran vokasional teknik mesin di era new normal DIPA UNY  

Tahun 2020 

Anggota 

10 Implementasi pendekatan blended learning pada pembelajaran pemesinan 

bubut untuk meningkatkan kompetensi membubut mahasiswa  

DIPA UNY Tahun 

2020 

 

Anggota 

11 Relevansi employability skills pada Pendidikan Vokasional Bidang 

Teknik Mesin terhadap kebutuhan industri manufaktur di era Industri 4.0  

DIPA UNY Tahun 

2021 

Ketua 

12 Pengembangan bahan pembelajaran online sebagai subtitusi shop-talk 

pada latihan kompetensi pemesinan gerinda  

DIPA UNY Tahun 

2021 

Anggota 

 

Pengabdian kepada Masyarakat dalam Jabatan/pangkat terakhir: 

No. Judul Keterangan 

01 Pelatihan Tool Grinding pisau frais face-mill dan plain-mill untuk  meningkatkan kompetensi 

mengajar guru SMK dan kualitas hasil praktik permesinan frais di SMK DIY. 

Tahun 2017 

02 Pelatihan/Workshop CAD-CAM Untuk pemrograman CNC  milling 

Dalam rangka persiapan LKS SMK DIY. 

Tahun 2018 

03 Sebagai narasumber dalam Pelatihan Penelitian Tindakan Kelas (PTK) bagi guru-guru di 

DIY 

Tahun 2019 

04 Sebagai narasumber dalam Pelatihan Penelitian Eksperimen bagi guru di DIY Tahun 2019 

05 Pengabdian Masyarakat SMK membangun Desa di Kab. Kulonprogo Tahun 2020 

 Sebagai narasumber di UNS dalam rangka menghadapi Visitasi Online Akreditasi ASIIN Tahun 2020 

06 Pengabdian kepada masyarakat  guru SMK bidang teknologi dan rekayasa dalam Tahun 2021 



meningkatkan keterampilan menyusun bahan ajar elekronik  

07 Pelatihan sistem informasi manajemen pemeliharaan bengkel bagi teknisi di FT UNY Tahun 2021 

 

Yogyakarta, 18 Februari 2022 

 

 

Prof. Dr. Ir. Dwi Rahdiyanta, M.Pd.,IPU.  

NIP. 19620215 198601 1 002 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. Anggota Pengusul 2 

 

Nama lengkap : Khusni Syauqi, S.Pd., M.Pd. 

Pangkat/Golongan : III/b 

Jabatan Fungsional : Asisten Ahli 

NIP 19880602 201903 1 010 

NIDN 0602068802 

Jurusan : Pendidikan Teknik Mesin, FT UNY 

Alamat Rumah : Plosokuning 5, RT 24 / RW 10, Minomartani, Ngaglik, 

Sleman, Daerah Istimewa Yogyakarta 

e-mail : khusnisyauqi@uny.ac.id 

 

A. Riwayat Pendidikan 

 

No Tingkat Nama Pendidikan Jurusan Tahun Lulus 

1. S1 
Universitas Negeri 

Yogyakarta 
Pendidikan Teknik Mesin 2012 

 

2. 

 

S2 
Universitas Negeri 

Yogyakarta 

Pendidikan Teknologi dan 

Kejuruan (konsentrasi 

pendidikan teknik mesin) 

 

2015 

3. S3 
Universitas Negeri 

Yogyakarta 

Pendidikan Teknologi dan 

Kejuruan 
2016 -sekarang 

 

B. Pelatihan Profesional 

 

Tahun Jenis Pelatihan (Dalam/Luar Negeri) Penyelenggara 

2017 Pelatihan Medeley UNY 

2017 Pelatihan Perumusan kebijakan pendidikan LPPM UNY 

2019 Pelatihan Peningkatan Keterampilan Instruksional 

(PEKERTI) 

LPMPP UNY 

2020 Pelatihan Liquid Magnetic Test (MT) ITS 

2020 Pelatihan Magnetic Particle Test (PT) ITS 

2020 Pelatihan Welding Inspektor (WI) SLV Banten 

2021 Training of Trainer Keterampilan Kewirausahaan Bagi 

Dosen LPTK 

Orbit Future 

Academy 

 

C. Buku 

 

No Judul Penelitian/Buku Tahun Sumber Dana 

1. 
Buku Daya Saing SMK dalam 

Bursa Pasar Tenaga Kerja 
2019 DPSMK 

 

2. 
Buku Desain Pengembangan 

Fasilitas Sekolah di Era Revolusi 

Industri 4.0 

 

2018 

 

DPSMK 

mailto:khusnisyauqi@uny.ac.id


 

F. Pengalaman Penelitian 

 

No Judul Tahun Jabatan Sumber Dana 

 

 

1. 

Pengaruh Pengelolaan Bengkel 

terhadap Hasil Belajar Siswa dalam 

Praktik di Bengkel SMK Program 

Keahlian Teknik Pemesinan di 

Provinsi Yogyakarta 

 

 

2015 

 

 

Ketua 

 

 

Mandiri 

 

2. 
Desain Pengembangan Fasilitas 

Sekolah Di Era Revolusi Industri 

4.0 

 

2018 

 

Anggota 

 

DPSMK 

 

3. 

Daya Saing Smk Dalam Bargaining 

Power Bursa Pasar Tenaga Kerja 

4.0 

 

2019 

 

Anggota 

 

DPSMK 

 

 

4. 

Optimalisasi Kinerja Organisasi Melalui 

Good School Governance Untuk 

Meningkatkan Efektifitas 

Dan Efisiensi Pelaksanaan Standar 

Nasional Pendidikan 

 

 

2019 

 

 

Anggota 

 

 

DPSMK 

5. 
Analisis Kualitas Hasil Praktik 

Pengelasan Baja Karbon 
2020 Anggota DIPA UNY 

 

6. 

Students’ perceptions toward 

vocational education on online 

learning during the COVID-19 

pandemic 

 

2020 

 

Ketua 

 

Mandiri 

 

Pengalaman Pengabdian 

No Judul Tahun Jabatan Sumber Dana 

 

1. 
Pengembangan Bahan Ajar 

Elektronik Untuk Mendukung 

Pembelajaran Online 

 

2021 

 

Anggota 

 

DIPA UNY 

 

2. 

Penguatan Learning Community 

Melalui Bimbingan Teknis Lesson 

Study Untuk Meningkatkan 

Kompetensi Guru SMK 

 

2020 

 

Anggota 

 

DIPA UNY 

 

H. Publikasi Karya Ilmiah 

 

No Judul Tahun Penerbit 

 

1. 

Students’ perceptions toward 

vocational education on online 

learning during the COVID-19 

pandemic 

 

2020 

International Journal of 

Evaluation and Research in 

Education 9 (4), 881- 

886 

 

2. 
Industrial working culture in learning 

practice at vocational high school 

 

2020 

Journal of Physics: 

Conference Series 1446 

(1), 012010 

 

3. 

Analysis of quality student practice 

results in shielded metal arc 

welding 

 

2020 

Journal of Physics: 

Conference Series 1700 

(1), 012010 

 

4. 

Multimedia interactive learning of 

pictorial projection mechanical 

engineering skills in vocational high 

schools 

 

2020 
Journal of Physics: 

Conference Series 1700 

(1), 012009 



 

 

5. 

Job profile of welding and machining 

in the ship industry of Penataran 

Angkatan Laut Company 

Indonesia 

 

2020 
Journal of Physics: 

Conference Series 1700 

(1), 012016 

 

6. 

Evaluation of shielded metal arc 

welding learning in vocational high 

school 

 

2020 

Journal of Physics: 

Conference Series 1700 

(1), 012015 

 

7. 

The effect of information and 

communication technology with 

learning activities towards student 

performance 

 

2020 
Journal of Physics: 

Conference Series 1446 

(1), 012019 

 

8. 

The influence of work knowledge and 

industrial practice experience to 

learning motivation 

 

2020 

Journal of Physics: 

Conference Series 1446 

(1), 012020 

 

9. 
Standards of Vocational High 

Schools: Comparison of Existing 

and Modern Facility Designs 

 

2019 

Journal of Physics: 

Conference Series 1273 

(1), 012048 

 

Semua data yang saya isikan dan tercantum dalam biodata ini adalah benar dan dapat 

dipertanggungjawabkan secara hukum. Apabila di kemudian hari ternyata dijumpai ketidaksesuaian dengan 

kenyataan, saya sanggup menerima sanksi. Demikian biodata ini saya buat dengan sebenarnya. 

 

Yogyakarta, 4 Januari 2022  

Yang membuat, 

 

 

Khusni Syauqi, S.Pd., M.Pd.  

NIP. 19880602 201903 1 010 
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